DULEZITE VZORCE ze SS matematiky

1. Druhé a tfeti mocniny:

a?—b% = (a—Db)(a+D),
a® + b3 = (a+b)(a® —ab+b?),
a® — b3 = (a —b)(a® + ab + b?),
a? +2ab+ b = (a+b)?,
a? —2ab+b* = (a —b)?,
a3 + 3a%b + 3ab® + b3 = (a +b)3,
a® —3a%b + 3ab® — b = (a —b)3,
a? +b% + c® + 2ab + 2ac + 2bc = (a + b+ c)?

2. Rozklad souctu a rozdilu vyssich mocnin:

a™ + pn = (a + b)(anfl _ anf2b+ L ab”’z + bnfl)’
n € N liché,
a® —b" = (a—b)(a"t+a" 2+ +ab" 2+ 0",
n € N liché,
a® — b = (a + b)(an—l _ an—2b+ co abn—2 _ bn—l)’
n € N sudé.

3. Exponencialni a mocninné vyrazy:

ar . as — ar+s’
a7, = aris? a # 07
a-S
(ar)s =q"s,
(a-b)" =a"-b",
a\ a”
-] = =, b#0.
(i) -7 .
4. Vyrazy s odmocninami:
{l/& . n b — n ab7
o _ o/ b#0.

v Ve
(w>77l _ W7

Va = "/am.
5. Rovnosti s absolutni hodnotou:
la| 4+ |b] pro a-b>0,
la+b] =< |a|—1]b] pro a-b<0, |a| > |b],
[b] —|a| pro a-b<0, |a| <|b],
a| _ la
—b = |b—al, 7‘:77 b#0,
ja—b = b~ = v
a0 = a] - bl
|—al = lal, Va2 = |al.

6. Nerovnosti s absolutni hodnotou:

lal = 8] < [lal = [bl| < la 0] < |af+ 8],

|t —a|<b < z€(a—ba+b),

|t —a] >b < z € (—00,a—b)U(a+b,+0c0).

7. Vyrazy s logaritmy:

logE = log, x —log, v,
Y
log, 2" = r log, x, r eR,
= alogax’
1
logax:w, b>0,b#1,
log, a
1
log, b = , b>0,b#1.
log, a

8. Logaritmus, exponenc. funkce a obecna mocnina:

e’ =y < x=Iny, y >0,

a® =y <= x=log,y, a>0,a#1,y>0,

Yy
y Inx
x” =e

1
eynx7 x>0,z #1,

Y _ 10?/10&053

oY 10807

, x>0,z #1.

9. Reseni kvadratické rovnice, Viétovy vzorce:

—b+ Vb?% —4dac
ar’+br+c=0 :(:1722—(”,
2a
22 +pr+qg=0 r1+x2 = —p,
Tl T =4(q.

10. Pfevody mezi ihlovymi jednotkami:

lozirad, lrad = 180 ,
180 s
C’:x.wrad, :L'md:l“mo7
180 us

11. Hodnoty goniometrickych funkci ve vyzn. tihlech:

z° 0°| 30° | 45° | 60° | 90°|| 180°| 270° | 360°
xrad 0 T il il T T 31 21
6 4 3 2 2
1 | V2] V3
i - —_— | — 1 -1
sinx 0 > > > 0 0
V3 V2|1
—_— | — — -1 1
cosT 0 5 5 5 0 0
3
tgz || 0 g 1 lval x| o] x| o
3
cotgz || X V3 1 % 0 X 0 X

12. Znaménka goniometrickych funkci v kvadrantech:

kvadrant L II. II1. IV.
x (0,7/2) | (r/2,7) | (7,37/2) | (37/2,2m)
sinx + + — —
Ccos T + — - +
tgx + - + -
cotgx + — + -
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13. Zakladni vztahy mezi goniometrickymi funkcemi:

sin?z 4+ cos?z = 1, tgr-cotgr =1,

COoS T

cotgx =

sinx

14. Vztahy mezi gon. funkcemi s posunutym thlem:

~), )

s U
tga::cotg(i—x), cotgx:tg(i—x).

. ™ . ™
sinz = cos( = cosx = sin| —
2 2

15. Soudétové vzorce:

sin(x + y) = sinx cosy + cosxsiny,
sin(x — y) = sinx cosy — cosx siny,
cos(r + vy cosxcosy —sinzsiny,

(z+y) =
cos(x — y) = cosxzcosy + sinxsiny,

to(z +y) tgr £tgy
x =
& 4 1Ftgatgy’
t t 1
cotg(z +y) = cotgrcotgy + 1

cotgy + cotgx

16. Vzorce pro dvojnasobny argument:

sin 2z = 2sinx cos x, cos 2z = cos® & — sin® z,

2tgx

cotg?x — 1
1—tg?x’

tg2x = cotg2x =

2cotgx

17. Vzorce pro poloviéni argument:

J: 1—cosa:
sin ~| =4/ ————

2

:1: 1—cosx
a5 =

2 1+cosw

_ 1+ cosx
_,/72 ,

’ xr
coS —
2

18. Soucet a rozdil sinu, kosini, tangent a kotangent:

. . . Ty
=2
smx + smy Sin 2 cos 5
. . Tty . Ty
sinz — siny = 2 cos sin ,
2 2
cosx—|—cosy:200sx cosI;y,
y. Y
cosz — cosy = —2sin sin ——,
sin(x £
tgmitgy—M,
COS T COS Y
i +
cotgx £ cotgy = 751'11(34 - ?) .
sinzsiny

19. Definice gon. funkci v pravoihlém trojahelniku:

20. Pythagorova v., Euklidovy v. o vysSce a odvésné:

AN ABC': odveés. a,b, prep. ¢ s useky cq, ¢y, vyska vl c

2 =a%+ b2, V2 =cq-Cp, a?=c-cy, *=c-cp.
21. Aritmeticka posloupnost:
{a1,a1+d,a1+2d,...,a1+ (n—1)d,...}, diference d,

n-ty ¢len a,,, soucet prvmch n clenu Snt

an = a1+ (n—=1)d, as =a, + (s—r)d, s, = g(al—i— ap).

22. Geometricka posloupnost a geometricka rada:

A ABC': odvésny a,b, pfepona ¢, ostry Za (u vrch. A)

. a a
sina = —, cosa = —, tga = —, cotga = —.
c c b a

{a1,a1q,a1¢%,...,a1¢" "1, .. .}, kvocient ¢, n-ty ¢len a,,

soucet prvnich n ¢lentl s, soudet geometr. fady (GR) s
1— qn

an = 019", as=a,q¢"", sy = o prold <1
—q
_ a
mé GR a1 +aig+ -+ a1¢" ' +--- soulet s = 1—1
—-q
23. Kombinatorika:
faktoridl: n! =1-2-...-(n=1)-n, nl =n(n-1)!, 0l =1,

n!
El(n— k)’

0 n n n
@)= ()= () =1 () =momen
n n
= ). k <n
<k’) (n_k),n,kENo,k_n,
n n-+1
<k:) (k+1> (k+1)’n’k€N°’ k<n,

kombinaéni ¢islo: (Z) =

permutace: P(n) = n! [niZe oznacuje k. kombinace]
n n e n |
permut.sop.:P(nl,n%“_’nk):( 1+ ng 4+ ng) ’
nl! 'nQ! . 'nk!

n!
(n — k)

k

variace: V(k,n) = var. s opak.: V'(k,n) = n",

k.: C(k,n) =

24. Komplexni ¢isla:

aritmeticky tvar: z = a + jb, a realna, b imag. ¢ast k.c.,

mocniny komplexni jednotky j = +/—1:

P=-1=-5 =47 =5,i=-1i" =,
”7j4n:1’j4n+17‘] J4n+2 1,j4n+3:*j7«~-7

21 £ 22 = a1 tag + j(biEba),

(a1+]jb1)(az+jb2) = araz—biba+j(arba+asbi),

2 ﬂ; Zo = ag— jbsy je ¢islo komplex. sdruzené k zs,

22 Z1°%2

goniometricky tvar: z = |z|(cos p + ] sin ), kde

b
|z| =va?+b? je modul (abs.h.) a ¢ argument, tgp = o

Z1 29 =

21+ 22 = |21 | 22| [cos(p1+ p2)+] sin(e1 + ©2)]
z

= | 1 [COS(%* p2)+] sin(p1 — 902)}
Z9 |22|

Moivreova v.: 2™ = |z|"*(cos np + ] sin nyp),

n-td4 odmocnina z komplexniho ¢isla ma n hodnot:
p+2kr . . o+2km
|(cos ——— +jsin
n n

n

),k=0,1,...,n—1.

ZE =
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